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	도입부 - 과학적 사고의 기준점 
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	Cavindish Lab
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	Hale과 Milikan 이야기
	8:46
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	양자물리학 100년사
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	양자역학 주요 공식 3가지 3-1.  Max Planck E = nhν
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	양자역학 주요 공식 3가지 3-2.  De Broglie 물질파공식 λ = h/p
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	양자역학 주요 공식 3가지 3-3.  P(momentum)와 E(energy)
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	물리학의 주요 상수 2개   플랑크상수 p와 볼츠만상수 kB
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	원자모델-Dalton의 당구공 모델과 Thomson의 건포도푸딩모델
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	Rutherford와 Niels Bohr 이야기
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	Rutherford의 태양계 모델과 Niels Bohr의 양자화 조건
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	원자의 크기 2-2.
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	원자의 에너지 
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	암기해야 할 에너지 레벨
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	8:35

	19.
	공부를 즐겁게 하는 비결 
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	도입부 - 새로운 관점을 끊임없이 제시하는 물리학
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	최소작용의 원리와 라그랑지 운동방정식(Lagrange's eq. of motion)
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	누구에게나 어울리는 옷, 최소작용의 원리
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	Lagrange's 운동방정식과 운동량 상수    P≡∂L/∂＜
	10:53

	24.
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	대칭성과 보존법칙 2-1.
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	최소작용의 원리_Hamilton's 定準운동방정식(canonical m-eq.)
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	너무나 당연한 이야기, 라그랑지안, 해밀토니안
	11:08

	29.
	고전 물리학의 완성 2-1. Poisson 1.
	12:44

	30.
	고전 물리학의 완성 2-2. Poisson 2.
	22:54

	31.
	전자와 자장이 있는 조건하에서 전자가 갖는 해밀토니안 구하기 
	27:15

	32.
	꼭 필요한 수학 훈련 자연상수 - e,  허수 - ｉ
	16:22

	33.
	대칭성과 보존법칙 2-2.
	12:54

	
	
	

	   11-137-10-3강  34~47 2019.5.12.

	34.
	도입부 - 상대성의 의미
	16:02

	35.
	Newton의 상대성을 보장해주는 Galilei 좌표변환
	10:45

	36.
	Newton의 상대성을 만족하지 않는 전자기 현상
	13:02
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	Lorentz 변환 3-1. 비례상수(중력상수) x'=G(x-vt) / x=G(x'+vt')
	12:15

	38.
	Lorentz 변환 3-2. 광속불변의 법칙
	13:38

	39.
	Lorentz 변환 3-3. 특수상대성
	15:16

	40.
	특수상대성 이론 3-1. 시간에 대한 상대성 2-1.
	12:22

	41.
	특수상대성 이론 3-2. 시간에 대한 상대성 2-2.
	7:00

	42.
	특수상대성 이론 3-3. 질량에 대한 상대성
	16:35

	43.
	일반상대성 이론 도입부
	13:15

	44.
	중력장 방정식 들어가기 전 암기사항 
	13:11

	45.
	일반상대성 이론 3-1. 중력장 방정식 유도 2-1.
	26:58

	46.
	일반상대성 이론 3-2. 중력장 방정식 유도 2-2.
	13:49

	47.
	일반상대성 이론 3-3. 측지선 방정식 유도
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	48.
	도입부 2-1. 두 가지 형태의 에너지
	9:42

	49.
	도입부 2-2. 위치 에너지의 대표 - 중력 
	9:25

	50.
	좌표에 무관한 시스템 - tensor
	20:47

	51.
	vector의 평행이동과 측지선 방정식
	1:04:45

	52.
	일반상대성 이론은 공부해야 하는 이유
	10:54

	53.
	입자물리학 History
	13:54

	54.
	우주의 구조를 이해할 수 있는 이유  -Noether's Theorem
	5:42

	55.
	Noether's Theorem 5-1. 場에 관한 Lagrange's eq. of motion
	17:25

	56.
	Noether's Theorem 5-2. 좌표변환
	6:21

	57.
	Noether's Theorem 5-3. 작용량 적분구간의 미소변위(微小變位)
	11:48

	58.
	Noether's Theorem 5-4. 작용의 좌표변화과 척도불변성
	21:49

	59.
	Noether's Theorem 5-5. 하나의 대칭, 하나의 보존류
	25:25
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	60.
	도입부 - Quark의 世界로 들어가는 숫자 훈련
	5:02
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	입자물리학을 한다는 것.  M. C. S.
	2:03

	62.
	영원히 존재하는 1세대 Fermion
	12:03

	63.
	찰나로 존재하는 2세대 Fermion
	9:16

	64.
	찰나로 존재하는 3세대 Fermion
	7:24

	65.
	quark와 lepton
	2:09

	66.
	fermion과 boson
	13:18

	67.
	boson 입자의 질량M. 차지C.. 스핀S.
	4:12

	68.
	Murray Gell-Mann 쿼크모델과 iso-spin 개념
	6:21

	69.
	Murray Gell-Mann 쿼크모델 3-1. meson 8중항
	13:15

	70.
	Murray Gell-Mann 쿼크모델 3-2. baryon 8중항
	6:28

	71.
	Murray Gell-Mann 쿼크모델 3-3. baryon 10중항
	10:27

	72.
	Higgs입자로 들어가는 길 5-1. 입자의 종류
	8:09

	73.
	Higgs입자로 들어가는 길 5-2. 초전하超電荷 hypercharge
	11:12

	74.
	Higgs입자로 들어가는 길 5-3. 빛의 질량이 0zero인 이유
	6:44

	75.
	Higgs입자로 들어가는 길 5-4. 공변도함수 covariant derivative
	8:39

	76.
	Higgs입자로 들어가는 길 5-5. 공변도함수를 구하는 이유
	9:15

	77.
	표준모형의 이해 6-1. 1. 우주의 네가지 힘
	7:47

	78.
	표준모형의 이해 6-2. 2. 전자기력
	13:45

	79.
	표준모형의 이해 6-3. 3. 자발적 대칭 붕괴
	19:01

	80.
	표준모형의 이해 6-4. 4.  대통일이론GUT (Grand Unified Theory)
	15:08

	81.
	표준모형의 이해 6-5. 5. 게이지 대칭성
	16:59

	82.
	표준모형의 이해 6-6. 우주의 네가지 힘
	2:33
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	6강 도입부 - Newton의 고민
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	만유인력이 법칙 4-1. 원운동 공식 2가지
	15:00

	85.
	만유인력이 법칙 4-2. 거리의 제곱에 반비례하는 힘
	10:21

	86.
	만유인력이 법칙 4-3. 달의 중력 가속도
	14:18

	87.
	만유인력이 법칙 4-4. 만유인력 상수의 출현
	9:56



